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Les trois équations & connaitre par coeur
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Equation de relaxation Equation d’oscillation harmonique Equation d’atténuation ou d’amplification
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La solution est La solution est La solution est
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Méthode générale (équation linéaire) Eq. diff. ordinaire linéaire homogéne du second ordre a coeff. constants

1) Ecrire l’é.qua'tion homogeéne (second membre nul) puis don- Pt wo Fauwf—o0

ner sa solution; Q

2) chercher la solution particuliére (si il y a un second 1

membre) ; Discriminant du polynoéme caractéristique : A = w? (@ - 4)

3) écrire la solution compléte comme somme de la solution

particuliére et de la solution homogéne ; B Si A > 0, deux racines réelles (régime apériodique)

4) exploiter les conditions initiales sur la solution compléte

2 . 9. 2 . wo ]. . At Aot

pour déterminer les constantes d’intégration. Ao = _E =+ wy W -1 et les solutions sont f(t)=AeMt 4 Bet
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s 2 B Si A =0, une seule racine réelle (régime critique)

Solution particuliére (équation linéaire) "

. Aot
Ao=——— et les solutions sont f@) = (A + Bt) eo
B Si le second membre est constant, chercher la solution par- 2Q
ticuliére f,, en écrivant f, = Cste soit B Si A < 0, deux racines complexes conjuguées \g & jQ (régime pseudo-périodique)
dt de? wo . 1 . . Aot
o ) } ] 3 ] A2 =—5~ Fjwoy/l———; et les solutions sont f@) = (A cosQt + Bstt) e"o

M Si il est sinusoidal, chercher f,, sous forme sinusoidale (prin- Q 4Q

cipe de la notation complexe). — o -0
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Séparation des variables pour les équations différentielles ordinaires du 1°" ordre, non linéaires et/ou a coefficient non constant.
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Mettre tout ce qui est en f d’un coté, tout ce qui est en ¢ de 'autre, et intégrer.  €X. d—{—i—a Bf2=0=> f—J; = —at}dt = 7= ozT+ Cste donc f(t) = FReET—
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