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Correction
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H3 — 03 Forme d’un filet d’eau
1) Evaluons le nombre de Reynolds de I’écoulement.
LV
R, — oLV
n
Pour taille typique on prend le rayon du robinet r(, et pour vitesse typique on détermine le débit volumique
Dy = Vrrd soit V.= Dy /(mr). On calcule alors
D
Re = 22V ~ 640
nmro
(Pensez a mettre le débit en m® - s=1.) Le Reynolds étant inférieur & 2000, ’écoulement est a priori laminaire.
L’écoulement deviendrait turbulent si le Reynolds dépassait R = 2000, c’est-a-dire pour un débit
Rturb
Dy =110  _63%x1072 L. s
o
2) L’écoulement est parfait et on peut le considérer essentiellement unidirectionnel (vertical descendant). La
pression évolue donc comme en statique dans les directions horizontales, c’est-a-dire qu’elle ne varie
pas selon ces directions. L’écoulement étant entouré d’une surface libre avec 'air & Py, la continuité de la
pression a l'interface implique que P = P, partout dans le fluide.
3) Déja, la conservation du débit volumique (car le fluide est in- o
compressible donc ’écoulement ’est aussi et le filet d’eau est un
tube de courant) impose que
Dy
v(z) = ——
(2) wr2(z)
Ensuite, on considére le fluide parfait et homogéne, et 1’écoule-
ment est stationnaire et incompressible donc on peut appliquer le
théoréme de Bernoulli le long d’une ligne de courant. On consi-
dére celle qui va de A & B. Il s’écrit (on met 'axe z vers le bas,
attention au signe de vant le terme de pesanteur)
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Or Py = Pg = Py, z4 = 0 (on choisit A comme origine du repére), zp = z, et par conservation du débit
Dy Dy
VA= —35 et v = 5
TG mr2(z)
En conséquence,
D% D% . Dz, 1 1
=924+ ——— soit z= — — —
2m2rd g +27r2r4(z) 2729 \rg rt
On a donc z oc 74,
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