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Les transformations

Le premier principe (Etot = Emacro + U)

δQ = dEtot − δW(
souvent δQ = dU − δW si dEmacro = 0

)
(
si monobare et pression uniquement δQ = dH

)
(
si ouvert dh+ dec + dep = δwu + δq

)
Le second principe

δSc = dS − δSéch

δSc > 0 et δSéch =
δQ

Text

(
=
δQ

T
si Q.S.

)
(
si ouvert ds = δsc + δséch

)
Exemples communs pour le GP

→ isotherme (⇐ lente) Pi Vi = Pf Vf

→ isochore Pi T
−1
i = Pf T

−1
f

→ adiabatique (⇐ rapide) et réversible

Pi V
γ
i = Pf V

γ
f

→ isobare Vi T
−1
i = Vf T

−1
f

Les systèmes

Le gaz parfait (Cp − Cv = nR)

% =
P M

RT
ou P V = nRT

dU = Cv dT et dH = Cp dT

dS = Cv
dT

T
+ nR

dV

V
(HP)

La phase incompressible indilatable

% = Cste ou V = Cste

dU = dH = C dT

dS = C
dT

T
(HP)

Les �uides réels

→ changement de phase

dH = L dm et dS =
L dm

Tch
(HP)

→ utilisation de diagrammes thermo (ln P , h)
ou (T, s)

→ loi des moments xv =
h− h`
hv − h`(et idem pour s)

Commencer

par dé�nir le système

et la transformation

Les travaux
et transferts
thermiques

Pression

δW = −Pext dV(
= −P dV si Q.S.

)
Électrique

δW = u i dt = R i2 dt

Puissance thermique

δQ = P dt
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J

J
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